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Compositae.
Artemisia campestris L.

*292.  Eriophyes artemisiae Can. var. subtilis Nal. (R. 208, C. H. 5784).
Berlin (Riibsaamen), Lichterfelde (P. Magnus), Finkenkrug,
Kopenick (Scheppig).

*293. KEriophyes sp., Sprofachse verkiirzt, Bldtterschopf mit abnormer
Behaarung (R. 179, G. H. 5781). Berlin-Lichterfelde (H.)

Artemisia valgaris L.

294. Eriophyes artemisiae Can. (Hier. 43, C. H. 5823). Apgermiinde
(Hier.)

*295.  Eriophyes artemisiae Can, var, subtilis Nal. (R. 208, C. H. 5820),
Jungfernheide (Ude).

Tarsonemidae.
Gramineae.
Arundo phragmites L.

296.  Tarsonemus phragmitidis Schl. (Hier. 45, R. 1151, C. H. 242).

Zehlendorf (Hier.).

Die Blumenstetigheit der Hummeln.
Von Dr. F. Stellwaag.

Durch die Untersuchungen von K. Frisch ist einwandfrei nach-
sewiesen, dall die Bienen entgegen der Anschauung von K. von HeB
einen gewissen Grad von Farbensinn besitzen. Sie verhalten sich wie
ein rot-griin-blinder Mensch. Fiir beide ist das Spektrum am lang-
welligen Ende verkiirzt, dunkelrote Gegenstédude erscheinen wie schwarz,
gelb wird wahrgenommen, blaugriin erscheint farblos, blau tritt wieder
deutlich hervor, die Mischung purpur dagegen wird mit Blau verwechselt.

K. von IFrisch hat diese Resultate auf Grund sinnreicher Versuche
gewonnen, die Bestdtigung unter natiirlichen Bedingungen blieb aber
noch aus. Nun haftet aber, wie Kranichfeld darlegt, dem biologischen
Experiment der Fehler an, dall es die betreffende Tiererscheinung
nie vollkommen isolieren kann, wie das chemische und physikalische
Experiment, wahrend die Beobachtung unter natiirlichen Bedingungen
den Vorteil hat, dal das Verhéaltnis der Einzelfaktoren unter einander
gekldart wird, so dafi die Bedeutung eines einzelnen Faktors fiir das
zusammengesetzte Erscheinungsgnbiet hervortritt und daraus Riickschlisse
auf die Beschaffenheit des Isolationsgebietes gezogen werden konnen.
Kranichfeld suchte daher den Beweis fiir den Farbensinn der Bienen
darch Beobachtungen in der Natur zu erbringen, die er gelegentlich
seiner Reisen in die Schweiz anstelite.

Diese ergaben, dafi die Bienen bei der Wahl der Bliiten von
der Farbe nicht bestimmt werden. Trotz einer auflergewdhnlichen
Farbenpracht der betreffenden Wiesen und Almen wurden doch in
der grofien Mehrzahl der Fille farblose bezw. unscheinbar geférbte
Bliten beflogen. Dal} die Bienen dessen ungeachtet farbentiichtig sind
und sich bei dem Einhalten der Konstanz von der Farbe als
Erkennungszeichen leiten lassen, folgert Kranichfeld aus den Ab-
weichungen von der Konstanz, Hinsichtlich dieser entsprachen
seine Beobachtungen zunédchst der schon friither gemachten Erfahrung,
dafl sie bei den Bienen eine sehr grofe, aber keine absolute ist. In
einigen wenigen Fillen schien sie tiberhaupt zu fehlen. Die Bienen
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flogen wahllos von einer Species zur anderen, obgleich von jeder der
betreffenden Species zahlreiche nektarfiihrende Individuen vorhanden
waren. Nach der Vermutung von Kranichfeld handelt es sich bei
diesen Ausnahmen um junge Bienen, bei denen die Konstanz wahr-
scheinlich noch mangelhaft ausgebildet ist. Doch auch bei Bienen,
welche die normale Konstanz zeigen, kamen Abweichungen vor. Sie
waren hier aber so vereinzelt, dafl sie nach Kranichfeld als Irrungen
aufzufassen sind. Sind sie das, so lassen sie erkennen, nach welchen
Merkmalen sich die Bienen beim Aufsuchen der gleichen Bliten
richten. Die einer anderen Art angehorenden Bliiten hatten nun in den
meisten Kallen die gleiche Bliitenfarbe. Kranichfeld nimmt daher
an, dafl die Bienen durch die gleiche Farbe getauscht wurden. Dann
aber miissen sie Farbensinn haben.

Kranichfeld hat auch Hummeln beim Blitenbesuch verfolgt und
dabei gefunden, dafl bei ihnen die Konstanz weniger ausgebildet ist als bei
den Bienen, aber immerhin einen ziemlich hohen Grad erreicht, Auch sie
flogen von Blaten einer bestimmten Farbe auf andere Bliiten der gleichen
Farbe. ,In Feld Nr. 13 (2) flog .. ... eine Hummel, die einige hundert-
mal der Centaurea phrygia (rot) treu geblieben war, zweimal auf Cirsium
palustre (rot). In Feld Nr. 15 (3) besuchte eine Hummel in zehn Minuten
neununddreiflig mal Trifolinm incarnatum (purpur), einmal Trifolium
pratense (rot), dreimal ndherte sie sich der Gymnandenia conopsea
(purpurrot), ohne sich auf die Bliite niederzulassen. In Feld Nr. 17
besuchte (5) eine Hummel, welche ich zehn Minuten beobachtete, in den
Fligen 1—30 die Centaurea phrygia (rot), in den Fliigen 31—41 nach-
einander Lathyrus pratensis (gelb), Lotus corniculatus (gelb) uud Trifolium
pratense (rot), in den Fliigen 42—53 wie der Centaurea phrygia (rot),
in den Fliigen 54—59 abwechselnd Centaurea phrygia (rot) und Trifolium
pratense (rot). Die Beobachtung auf Feld 13 und 15 spricht fiir einen
Farbensinn der Hummeln, die auf Feld 17 ergibt aber, dall hier die
Farbe wohl erst in zweiter Linie in Betracht kommt, Das Resultat ist
also nicht ganz eindeutig®.

Diese Mitteilungen veranlaften wmich, den von Kranichfeld
gezeigten Weg weiter zu verfolgen, um auf breiterer Grundlage ein
sicheres Urteil zu bekommen. Ich stellte meine Beobachtungen im Friih-
jabr 1915 an und fand, daf hier in Erlangen die Konstanz der Hummeln
viel geringer ist, als in der Schweiz. Es liegt dies wohl an der Jahreszeit
und der damit verbundenen Individuenarmut mancher blithenden Pflanzen.
Aullerdem fliefen im Friihling die Nektarquellen nicht so reichlich wie
im Sommer, und die Hummeln sind daber gezwungen, 6fter die Pflanzen-
species zu wechseln. Gerade diese Verhiltnisse aber schienen mir fiir
meine Untersuchung Aussicht auf Erfolg zu bieten, denn ich wollte die
Gesetze feststellen, nach denen die Hummeln die Bliiten wechseln,
Besonders giinstig erschien mir auflerdem unter den zu dieser Zeit
fliegenden Hummelweibchen diejenige Species, die infolge eines langen
Rissels befahigt ist eine groBere Anzahl von Bliten zu besuchen als
andere Arten. Es ist das Bombus agrorum L. deren Rissel infolge seiner
Lénge von 9 mm auch aus tiefen Blitenréhren den Nektar entnehmen
kann, der anderen Hummeln verwehrt ist. Die Zahl der Bliiten, auf
denen Bombus agrorum gefunden, bezw, abgefangen worden ist, tiber-
steigt nach den neuen Feststellungen von Alfken die Zahl der von
anderen Hummeln beflogenen betréchtlich. Er gibt filr Bombus agrorum 1.
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55 Bliiten an. In der hiesigen Gegend kommt dazu noch eine ganze
Reihe anderer (z. B. Frangula alnus Miller, Lonicera xylosteum L.
Sarothamnus scoparius Wimmer u. a.). Diese zahlreichen Bliiten zeigen
die verschiedensten Farben und werden von Bombus agrorum L. gleich-
mafbig gern beflogen. Nachdem die Hummeln entgegen der Anschauung
von Kronfeld einer Pflanzenspecies nicht immer treu bleiben, konnte
man vermuten, daf sie wahllos die Bliiten besuchen, wie sie sich
ihnen darbieten. KEs fragt sich nun, ob trotz der geringen Konstanz
beim DBesuch einer Pflanzenart, etwa eine Konstanz bezliglich der
Bliitenfarbe oder des Nektars festzustellen ist.

Diese Fragen suchte ich durch planméifBige Beobachtungen zu losen,
die ich bis in den Sommer hinein fortgesetzt habe. Ich teile hier nur
die Beobachtungen des Friithjahrs mit, da sie besonders instruktiv zu
scheinen. In einem Punkt fihrten sie zu #hnlichen Resultaten wie sie
Kranichfeld fand, und er wirde mir nichts zu sagen iibrig gelassen
haben, wenn nicht dadurch seine Annahmen durch ein groferes mit Hilfe
exakter Untersuchungen gewonnenes Beweismaterial gestiitzt wiirden. Sie
liefern daher einwandfrei den Nachweis, dafi die Hummeln in bestimmtem
Sinne farbentiichtig sind, und geben dadurch auch den Resultaten von
K. v. Frisch eine neue Stiitze, Andrerseits stellen sie aber fest, daff die
Hummeln neben der Fiahigkeit Farben zu unterscheiden auch gewisse
Farben mit einander verwechseln und daffl man unter den gegebenen
Verhiiltnissen wohl von einer Inkonstanz beztiglich der Species, schwerlich
aber von einer Inkonstanz beziiglich der Farbe sprechen kann. Der
Geruchsinn ist schwicher ausgebildet als der Gesichtsinn.

Der Ort, an dem ich meine Beobachtungen machte, war ein Berg-
abhang, auf dem eine sonnenbeschienene Waldbléfie in lichten Féhrenwald
tberging: Ks blihten folgende Pflanzen in folgenden Farben:

Gelb:
Euphorbia cyparissias L. Cypressenwolfsmilch. Ranunculus acer
L. Scharfer Hahnenfufi. —Taraxacum officinale Wiggers, Lowenzahn.
Grin bis rotlich:
Vaccinium myrtillus L. Heidelbeere.
Blau:
Ajuga reptans L. Kriechender Giinsel. Myosotis arenaria Schrader
SandvergiBmeinnicht (hellblau). Polygala vulgaris L. Wiesenkreuzblume.
Veronica chamaedrys L. Gamander Ehrenpreis (lebhaft hellblau).

Purpur bis violett:

Lathyrus montanus Bernhardi, Bergplatterbse (rétlich bis purpur).
Lathyrus vernus Bernhardi, Friihlingsplatterbse (hellpurpur). Trifolium
pratense L., Wiesenklee (hellrosa bis rosaviolett). Vicia sepium L.,
Zaunwicke (rotviolett). "

ot:

Coronaria flos cuculi A. B., Kuckuckslichtnelke. Lamium purpureum
L., Rote Taubnessel. .
Weif:

Bellis perennis L., Mafliebchen. Crataegus oxyacantha Gértner,
Zweigriffeliger Weidorn. Lamium album L., Weifle Taubnessel. Lonicera
xylosteum L., Hexenkirsche. Stellaria holostea L., Sternmiere.

Von weitem sichtbar sind im Griin des Grases und einiger noch nicht
blithender Rubusbiische die auf einen Fleck beschrdnkten Mafliebchen und
diein dichten Biischen stehende Cy pressenwolfsmileh. Crataegus steht weit ab-
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seits zwischen niederen Eichen, ebenso die zwischen Rubus versteckte Hexen-
kirsche. Wenig auffillig aber ingrofier Zahlvorhanden ist Berg-und Friihlings-
platterbse. Dazwischen eingestreutsteht ViciasepiumL.; Giinsel, Veronica und
Polygalasindnurinwenig. weitvon einander entfernten Exemplaren vertreten.

Beobachtungen:

Nr. 1. 18. Mai 1915 mittags.
g 2
Pilanzenart Zustar'x'd c% Art Farbe der
der Bliite = § | des Besuches Bliite
N 2
Vicia sepium L. auigebliiht 132 i saugend rotviolett
Lathyrus mont. Bernh. . 28 . .
Polygala vulg. L. . t umflogen blau
Polygala vulg. L. . 1 . "
Vicia sepium L. . 1 saugend rotviolett
3 Bliiten 163 | 2 Fehlbesuche |
5 mal ein Wechsel |
Nr. 2. 18. Mai 1915 nittags,
s 2
Pilanzenart Zusta?d e Art des Farb? der
der Bliite < 2 Besuches Bliite
N
Lathyrus mont. Bernh. I’ aufgebliiht 3 saugend rosaviolett
Vicia sepium L. . 20 . rotviolett
. ! verbliiht 1 umflogen blauviolett
p f aufgebliiht 1 saugend rotviolett
,, verbliiht 1 ” schmutzig blau
" aufgebliiht 2 ” rotviolett
. verbliithend 1 ” blauviolett
. aufgebliiht 2] 1N ” rotviolett
” Knospe iy ” [ lila
” aufgebliiht 8 " | rotviolett
- verbliiht 1 ” blauviolett
. aufgebliiht 4 . rotviolett
. verbliithend 1| ” blauviolett
3 aufgebliiht 1 . rotviolett
Y Knospe 1 " lila
o aufgebliiht 19 | o rotviolett
. ” I8 umilogen »
» 5 7 saugend ,,
,, ” 2 umilogen ”
. - 2 saugend .
5 - 2 umflogen .
Lathyrus mont. Bernh. aufgebliiht 2 saugend rosaviolett
= ” I | umilogen ”
. . 2 saugend ! .
. verbliiht 2 | . | blauviolett
= auigebliiht 7 ,, | rosaviolett
. | 1 | umilogen | z
" ” 18 saugend 1 .
. verbliihend 1 ” ‘ blauviolett
. aufgebliiht 1 | ” rosaviolett
o verblithend 1 Y ‘ blauviolett
. auigebliiht 2 | ” rosaviolett
2 Pflanzenarten 4 verbliihend 120 |8 umilogen (dar-
3 mal ein Wechsel 4 verbliiht unter 1 verbliiht)
2 Knospen 9 nektarireie
=17 Fehlbesuche
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No. 3 am 18. Mai.

| 5 o
Pflanzenatt | Zustand = Art des Farbe der
der Bliite = Besuches Bliite
N @
Vicia sepium L. i anfgebliiht 5 = saugend | rotviolett
Ajuga reptans L 1 - 13 | L 3 blau
Lathyrus mont. Bernh. ! L Z ” rosaviolett
Lonicera xyl. L. l . 14 . weil
|
4 Pilanzenarten i \ 34 | Kein Fehl- !
4 mal ein Wechsel I ‘ 5 besuch i
No. 4 am 18, Mai.
52| -
Zustand =7 Art des Farbe der
Pilanzenart | = = '
der Bliite k-_—’_ S Besuches 1 Bliite
| N 2 |
Lonicera xy!. L. | aufgebliiht 19 saugend neif
‘ .
I Pilanze 19 Kein Fel:l-
Kein \Wechsel besuch
No. b am 18. Mali.
Er
= =
Pflan zenart Zustand oy | Art des Farb? der
der Bliite < & | Besuches Bliite
N & |
Vicia sepium L. aufgebliitht | 7 | saugend rotviorett
Ranunculus acer L. p Pl umilogen gelb
2 Pilanzenarten ¢ 8 1 fehibesucn
2 mal ein Wechsel i !
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Nr. 6 am 1S. Mai 1915,
5 o S
Zustand © S Art des Farbe der
R ecnart der Blite | = 2 | Besuches Bliite
N @ I
Vicia sepium L. aulgebliiht | 6 saugend rotviolett
. verbliiht J 1 . | schmutzig blau
N aufgebliiht 2 . | rotviolett
,, verblitht ! . [schmutzig blau
) aufgebliiht 4 . rotviolett
) verblithend ,1) . blauviolett
. auigeblitht = . rotviolett
o verbliihend ‘1, . blauviolett
. auigebliiht - “ rotviolett
. aufgebliiht 1 umflogen | ,,
" verbliiht Ly saugend schmutzig blau
. aufgebliiht . . rotviolett
» verbliihend ! . blauviolett
" autgebliiht 3 " rotviole:t
" verbliiht 1 " ! blau
k: aufgebliiht 1 . | rotviolett
,, ganz verbliiht ,1_ .- blauweif
. aufgebliiht [ ” rotviolett
L verbliiht 1| . blau
" autgebliiht 4 ” rotviolett
. verbliiht ! ” | blau
. aufgebliiht 3 & rotviolett
3 N | I umflogen N
2
. " [ ‘ saugend .
Ajuga reptans L. . 2 . blau
»” ” © » obwobl blau
sie die Bliiten kurz
vorher telbst he-
flogen hatte
Lathyrus mont. Bernh. s 4 saugend rosaviolett
. verbliiht 1 B} blauviolett
. aufgebliiht 4 ” rosaviolett
Veronica cham. L. 2 i umfilogen blau
» b 1 » »
» » 1 » »
Lathyrus mont. Bernh. " 2 saugend rosaviolett
Veronica cham. L. ” i umflogen blau
» » ” ”
Myosotis aren. Schr. . 1 » hellblau
Ajuga reptans L. aufgebliiht 2 saugend blau
Veronica cham. L. . 1 umfilogen blau
Lathyrus mont. Bernh. . 1 saugend rosaviolett
Veronica cham. L. » 2 umflogen blau
Lathyrus mont. Bernh. ,, 2 saugend rosaviolett
N verbliiht 1 N blauviolett
) aufgebliiht 2 N rosaviolett
= verbliiht 1 . blauviolett
,, auigebliiht 1 » kwiz vor-| rosaviolett
her von ihr beflogen
» verbliiht 2 saugend blauviolett
» ganz verbliiht 2 . blz}u
5 aufgebliiht 3 " rosaviolett
Veronica cham. L. ” { umflogen schmutzig blau
» » »
Lathyrus mont. Bernh. : 2 saugend rosaviolett
5 Pilanzenarten 3 verblithend | 114 17 nektarirei
14 mal ein Wechsel 11 verbliiht 7 ausgesogen
3 ganz ver- 8 umfiogen
bliiht ==32Fehlbesuche
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Nr. 7 am 22, Mai 1915.
St Q .
S5 Artd Farbe d
Pilanzenart Zustar}.d SE rt des ar ? er
der Btiite =k 8 . Besuches Bliite
N 2
Rannuculus acer L. auigebliiht 2 saugend gelb
” ” 2 umflogen )
" ” 1 saugend ,,
1 Pilanzenart 5 |2 Fehlbesuche
Nr. 8 amn 22, Mai 1915.
Zustand AT Art des Farbe der
Pil t — =
N der Bliite = Besuches Bliite
N
Lathyrus mont. Bernh. auigebliiht 2 saugend rotlich violett
Ajuga reptans L. ‘ 5 14 r _blau
Lathyrus mont. Bernh. - 3 » rotlich violett
Ajuga reptans L. ‘ ,, 20 o _blau
Lathyrus mont. Bernh. . ” 2 J rétlich violett
Ajuga reptans L. . 31 . blau
3 Pilanzenarten 72 | Kein Fehl-
6 mal ein Wechsel besuch
Nr. 9 am 22, Mai 1915,
o 2 -
Pilanzenart Zustar'l’d ~ S Art des Farbe der
der Bliite = Besuches Bliite
N @
Lathyrus vernus Bernh.| aufgebliiht 34 saugend hellpurpur
Veronica cham. L. ’ I |schnell umilogen blau
Lathyrus vernus Bernh. 1} 8 saugend hellpurpur
Polygala vulg. L. . 1 umilogen blau
Lathyrus vernus Bernh. . 6 sangend hellpurpur
Ajuga reptans L. ,, 1 - blau
Lathyrus vernus Bernh. 5 2 z hellpurpur
Lathyrus mont. Bernh. . 5 ,, rotlich violett
Lathyrus vernus Bernh. . 8 0 hellpurpur
5 Pflanzenarten 06 | 2 Fehlbesuche |
9 mal ein Wechsel |

(Schluf folgt.)



